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Czes¢ ogdlna

Nazwa handlowa FM753 Crack

Rodzina produktow Kotwa rozporowa z kontrola momentu dokrecania do
uzytku w betonie spekanym i niespekanym: rozmiary
M8, M10, M12 i M16

Producent FRIULSIDER
Via Trieste, 1
I 33048 San Giovanni al Natisone (UDINE)

WLOCHY
Zaktady produkcyjne Zaktad 1
Niniejsza Ocena zawiera 18 stron, tgcznie z 15 zatacznikami tworzacymi integralng

czes¢ niniejszej oceny

Podstawa EOT EAD 330232-00-0601, pazdziernik 2016

Niniejsza Ocena zastepuje ETA-09/0056 z dnia 18/03/2015

Ttumaczenia niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej na inne jezyki muszq w petni odpowiadac oryginalnemu dokumentowi i powinny
by¢ jako takie oznaczone. Niniejsza Europejska Aprobata Techniczna moze by¢ rozpowszechniana jedynie w catosci - réwniez w
przypadku przesytania drogg elektroniczng. Jednakze, czesciowa reprodukcja moze by¢ wykonywana za pisemng zgoda Jednostki Oceny
Technicznej wydajacej niniejszy dokument. Kazda czesSciowa reprodukcja musi by¢ jako taka oznaczona.
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3.1

3.2

3.3

Czesc¢ szczegobtowa

Opis techniczny wyrobu

Kotwa FM753 Crack wykonana ze stali ocynkowanej elektrolitycznie, jest umieszczana w
wywierconym otworze i mocowana rozporowo z kontrolg momentu dokrecania.
Ilustracje i opis produktu podano w Zataczniku A.

Specyfikacje uzycia zgodnie z przeznaczeniem

Parametry uzytkowe podane w Rozdziale 3 sgq wazne tylko wtedy, gdy kotwa jest
uzywana zgodnie ze specyfikacjami i warunkami podanymi w Zatacznikach B.

Postanowienia niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej sq oparte na zatozonym okresie
uzywalnosci kotwy wynoszacym 50 lat. Podany okres uzywalnosci nie moze byc¢
interpretowany jako gwarancja udzielona przez producenta, lecz powinien by¢ traktowany
jako wskazdéwka przy wyborze odpowiednich produktow pod wzgledem oczekiwanego,
ekonomicznie uzasadnionego okresu uzywalnosci.

Parametry uzytkowe wyrobu

Wytrzymalosc i stabilnos¢ mechaniczna (BWR 1)

Charakterystyka podstawowa Wydajnos¢

Charakterystyczna wytrzymato$¢ na rozcigganie wg ETAGO0O01,|Patrz Zatacznik C1
Zatacznik C
Charakterystyczna wytrzymato$¢ na Scinanie wg ETAGO0O01,|Patrz Zatgcznik C2
Zatacznik C
Charakterystyczna wytrzymatos$¢ na rozcigganie wg CEN/TS 1992-4 |Patrz Zatgcznik C5
Charakterystyczna wytrzymatos$¢ na Scinanie wg CEN/TS 1992-4 Patrz Zatacznik C6

Charakterystyczna odpornos$¢ sejsmiczna Kat. 1 wg TR045 Patrz Zatgcznik C9
Charakterystyczna odpornos¢ sejsmiczna Kat. 2 wg TR045 Patrz Zatgcznik C10
Przemieszczenie Patrz Zatacznik C11

Bezpieczenstwo w przypadku pozaru (BWR 2)

Charakterystyka podstawowa Wydajnosc¢
Kotwy spetniajg

Reakcja na ogien wymagania Klasy
Al

Charakterystyczna wytrzymatos$é na rozcigganie w czasie pozaru wg|Patrz Zatacznik C3
ETAGO001, Zatgcznik C
Charakterystyczna wytrzymatos¢ na scinanie w czasie pozaru wg Patrz Zatacznik C4
ETAGO001, Zatacznik C
Charakterystyczna wytrzymatos$¢ na rozcigganie w czasie pozaru wg|Patrz Zatacznik C7
CEN/TS 1992-4
Charakterystyczna wytrzymatosc¢ na scinanie w czasie pozaru wg Patrz Zatacznik C8
CEN/TS 1992-4

Higiena, zdrowie i sSrodowisko naturalne (BWR 3)

Jesli chodzi o substancje niebezpieczne zawarte w niniejszej Europejskiej Ocenie
Technicznej, mogg obowigzywaé¢ wymagania obejmujace te wyroby w jej zakresie (np.
przeniesione prawodawstwo europejskie i prawa krajowe, regulacje i postanowienia
administracyjne). Aby spetni¢ postanowienia dyrektywy UE o wyrobach budowlanych,
wymagania te rowniez muszg by¢ spetnione, tam gdzie i kiedy sg stosowane.
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3.4 Bezpieczenstwo uzycia (BWR 4)

W przypadku podstawowych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa uzycia, obowigzujq
takie same kryteria, jak dla podstawowych wymagan bezpieczenstwa dla wytrzymatosci i
stabilnosci mechanicznej.

3.5 Ochrona przed hatasem (BWR 5)
Nie dotyczy.

3.6 Oszczednos$¢ energii i izolacyjnosé cieplna (BWR 6)
Nie dotyczy.

3.7 Zrownowazone uzycie zasobow naturalnych (BWR 7)

Nie wyznaczono cech uzytkowych tego wyrobu dla zréwnowazonego uzycia zasobow
naturalnych.

3.8 0godlne aspekty dotyczace przydatnosci do uzycia

Trwatosé i uzywalnos$¢ sg zapewnione tylko wtedy, gdy przestrzegane sa specyfikacje
przeznaczenia wyrobu zgodnie z Zatacznikiem B1.

4 Ocena i weryfikacja trwatosci wlasciwosci uzytkowych (AVCP)

Zgodnie z Decyzjg 96/582/WE Komisji Europejskiej!, wraz ze zmianami, stosuje sie
system oceny i weryfikacji trwatosci wtasciwosci uzytkowych (patrz Zatacznik V do
Rozporzadzenia (UE) nr 305/2011) podany w tabeli ponizej.

Wyréb Uzycie zgodne z Poziom lub |System
przeznaczeniem klasa

Do mocowania i/lub podpierania w
betonie elementéw
konstrukcyjnych (co przyczynia sie - 1
do stabilnosci) lub przenoszenia
duzych obcigzen.

Kotwy metalowe do
uzytku w betonie

5 Szczegoty techniczne konieczne do wdrozenia systemu AVCP

Szczegdty techniczne potrzebne do wdrozenia systemu oceny i weryfikacji trwatosci
wiasciwosci uzytkowych (AVCP) sg okreslone w planie kontroli ztozonym w Centre
Scientifique et Technique du Batiment.

Producent powinien, na podstawie kontraktu, zaangazowac¢ jednostke notyfikowang
zatwierdzong w dziedzinie kotew do wydania certyfikatu zgodnosci WE na podstawie
planu kontroli.

Oryginalna wersja francuska podpisana przez

Charles Baloche
Dyrektor Techniczny

! Dziennik Urzedowy Wspdlnot Europejskich Nr L254, 8 pazdziernika 1996 r.
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Kotwa zmontowana:

1 Oznakowanie 3
s
i
i
Kod literowy  /
1. Sruba
2. Tuleja rozporowa
3. Podktadka
4. Nakretka szesciokatna
Oznakowanie na $rubie: FM-C (nazwa produktu)
nastepnie MX/Y, gdzie
MX = Srednica gwintu
Y = grubo$¢ mocowanego elementu
Tabela 1: Materiatly
Czesc¢ Opis Material Zabezpieczenie
1 Sruba M8 i M10: 19MnB4 DIN 1654-T4 Ocynkowana = 8 um
M12 i M16 C30BKD EU 119-74
2 Tuleia rozporowa Stal nierdzewna X2CrNiMo 17-12-2 |
jarozp UNI EN 10088/2
Stal C
3 Podktadka DIN 125/1 (normalna), DIN 9021 |Ocynkowana = 8 um
(duza)
Nakretka Stal C
< szesciokatna EN 934, klasa stali 8 Ocynkowana = 8 ym

Kotwa rozporowa FM753 Crack

Opis produktu

Warunki instalacji - Materiaty

Zatacznik Al
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Specyfikacje uzycia zgodnie z przeznaczeniem

Kotwy podlegaja:
*  Obcigzeniom statystycznym i quasi-statycznym,
*  Obcigzeniom sejsmicznym (kategorii C2),
. Pozarom.

Materialy bazowe:
+  Beton spekany i niespekany
« Beton zwykty zbrojony i niezbrojony o klasie wytrzymatosci co najmniej C20/25
najwyzej do C50/60 wg EN 206: 2000-12

Warunki uzytkowania (warunki sSrodowiskowe):

+  Konstrukcje narazone na suche warunki wewnetrzne.

Projektowanie:

+ Kotwy sa zaprojektowane zgodnie z ETAGO001, Zatacznik C ,Metoda projektowania
kotew” lub CEN/TS 1992-4-4 ,Projektowanie tacznikédw do uzytku w betonie” na
odpowiedzialnos¢ inzyniera doswiadczonego w kotwieniu i betonowaniu.

+ Dla zastosowan sejsmicznych kotwy zostaly zaprojektowane zgodnie z TR045
~Projektowanie metalowych kotew do uzytku w betonie po dziataniem sit
sejsmicznych”.

+ Do zastosowan narazonych na ogien kotwy zostaty zaprojektowane zgodnie z metodg
podang w TR020 ,Ocena zakotwienia w betonie z uwzglednieniem odpornosci
oghiowej”.

+ Mozliwe do weryfikacji obliczenia i rysunki opracowano z uwzglednieniem obcigzen,
ktére maja by¢ przenoszone. Potozenie kotwy jest pokazane na rysunkach
projektowych.

Instalacja:

+ Instalacja kotew wykonana przez odpowiednio wykwalifikowany personel i pod
nadzorem osoby odpowiedzialnej za kwestie techniczne na placu budowy.

+  Kotwy nalezy uzywac tylko w stanie dostarczonym przez producenta bez wymieniania
komponentow kotwy.

+ Instalacja kotwy zgodnie ze specyfikacjami i rysunkami producenta przy uzyciu
odpowiednich narzedzi.

+  Efektywna gtebokos$¢ kotwienia, odlegtosci od krawedzi i odstepy nie mniejsze niz
podane wartosci minus tolerancje.

+  Wiercenie otworéw za pomocg miota udarowego.

«  Czyszczenie otwordw z pytu po wierceniu.

+ Stosowanie podanego momentu dokrecania przy uzyciu skalibrowanego klucza
dynamometrycznego.

« W przypadku opuszczonego otworu, wywierci¢ nowy otwdér w minimalnej odlegtosci
rownej podwojnej gtebokosci opuszczonego otworu lub w mniejszej odlegtosci pod
warunkiem, ze opuszczony otwor jest wypetniony zaprawg o duzej wytrzymatosci i nie
ma obcigzen Scinajacych ani skosnych rozciggajacych w kierunku opuszczonego
otworu.

Kotwa rozporowa FM753 Crack

Uzycie zgodne z przeznaczeniem Zatacznik B1

Specyfikacje
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Tabela 2: Wymiary kotew

= Kod L dnom dr1 f
dixit CERELETETIE literowy (mm) (mm) (mm) (mm)

M8x68 FM-C 8/4 A 68 30
M8x75 FM-C 8/10 B 75 30

0 [M8x90 FM-C 8/25 C 90 8 5,8 40
= [M8x115 FM-C 8/50 D 115 60
M8x135 FM-C 8/70 E 135 80
M8x165 FM-C 8/100 G 165 80
M10x90 FM-C 10/10 A 90 40
M10x105 [FM-C 10/25 B 105 55

2 M10x115 |FM-C 10/35 C 115 10 24 55
= |M10x135 |FM-C 10/55 D 135 ! 85
M10x155 [FM-C 10/75 E 155 85
M10x185 |[FM-C 10/105 F 185 85
M12x110 |FM-C 12/10 A 110 65

~ [M12x120 |FM-C 12/20 B 120 65
E M12x145 [FM-C 12/45 C 145 12 8,8 85
M12x170 [FM-C 12/70 D 170 85
M12x200 |FM-C 12/100 E 200 85
M16x130 |FM-C 16/10 A 130 65

3 M16x150 [FM-C 16/30 B 150 16 118 85
= |M16x185 |FM-C 16/60 C 185 ! 85
M16x220 |FM-C 16/100 D 220 85

él | I

hef
hnom
L

Kod literowy Strefa oznakowania ‘

| A—
—3
=
hl

ol
=]
farmir

-
Kotwa rozporowa FM753 Crack
Uzycie zgodne z przeznaczeniem Zatacznik B2
Parametry instalacji
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Tabela 3: Dane instalacyjne

e o (::imx) (nc1|:1) (::1) 2::1")1 (2:) (':1:1) (hmmn:'; Iv':f; (mm) | 0ZNakowanie
M8x68 A 4 FM-C 8/4
M8x75 B 10 FM-C 8/10
M8x90 C 25 FM-C 8/25
g MBI 1S =151 8 | 70| 54|48 | 9 |100| 20 | 13 [°C 8§50
M8x135 E 70 FM-C 8/70
M8x165 G 100 FM-C 8/100
M10x90 A 10 FM-C 10/10
M10x105 B 25 FM-C 10/25
© M10x115 C 35 FM-C 10/35
E M10x135 D 55 10 80 67 | 60 121120 40 17 FM-C 10/55
M10x155 E 75 FM-C 10/75
M10x185 F 105 FM-C 10/105
M12x110 A 10 FM-C 12/10
~N M12x120 B 20 FM-C 12/20
E M12x145 C 45 12 (100 | 81 72 14 | 150 | 60 19 |FM-C 12/45
M12x170 D 70 FM-C 12/70
M12x200 E 100 FM-C 12/100
M16x130 A 10 FM-C 16/10
© M16x150 B 30 FM-C 16/30
E M16x185 C 60 16 | 115 97 | 86 18 | 170|120 (| 24 FM-C 16/60
M16x220 D 100 FM-C 16/100
M8 M10 M12 M16
Min. grubo$¢ elementu hmin | [mm]| 100 120 150 170
rr':"u";z'z“ia odlegloscod ¢ " Iimml| 50 60 70 85
Odpowiedni odstep s = [mm] 75 120 150 170
Minimalny odstep Smin [mm] 50 60 70 80
:()dpowie_dnia odlegtosc¢ od c> T 65 80 90 120
rawedzi

Kotwa rozporowa FM753 Crack

Uzycie zgodne z przeznaczeniem Zatacznik B3

Parametry instalacji
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Tabela 4: Charakterystyczny wartoséci obciazen rozciqgajacych w przypadku

obciazen statycznych i quasi-statycznych dla metody projektowania A wg ETAGO0O1,
Zatacznik C

| M8 | M10 | M12 | M16

Zniszczenie stali
Char. wytrzymatoéé Nres | [kN]| 23,8 | 38,7 | 54,7 | 98,4
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa yms?) [-] 1,5

Uszkodzenie przez wyrywanie Nrip = ¥c X NOri,p
i 0

Char. wytrzymatosé nlespkekany NO%k,p [kN] 9 16 20 35

w betonie C20/25 Sspexany Nokp | [KN] 6 12 16 20

Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa [-] 152
dla betonu spekanego i niespekanego !

beton C30/37 [-] 1,22
beton C40/50 Ye [-] 1,41
beton C50/60 [-] 1,55

YMsl)

Rosnacy
wspotczynnik Nrk

Zniszczenie stozka betonowego i roztupanie

Efektywna gteboko$é kotwienia he |[mm]] 48 | 60 | 72 | 86
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa YMc = 152
dla betonu spekanego i niespekanego yMsp?) /
Rosnac beton C30/37 [-] 1,22
e 6";1CZV I beton C40/50 P [-] 1,41
porezy beton C50/60 [-] 1,55
uszkodzenie stozka
Char. odstep betonowego Scr,N [mm]| 140 180 220 260
roztupanie Scr,sp [mm]| 290 360 430 520
. uszkodzenie stozka
g:lzaer. lj)dleg’rosc od betonowego Cer,N [mm] 70 90 110 130
9 roztupanie coo  |[mm]| 145 | 180 | 215 | 260
1) Jesli nie ma innych przepiséow krajowych
2 Wartos$¢ zawiera wspotczynnik bezpieczenstwa instalacji y2 = 1,0
Kotwa rozporowa FM753 Crack
Projektowanie wg ETAG001, Zatacznik C Zatacznik C1
Charakterystyczna wytrzymatos¢ na rozcigganie
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Tabela 5: Charakterystyczne wartosci obcigzen $cinajacych w przypadku obciazen
statycznych i quasi-statycznych dla metody projektowania A wg ETAGO0O1,
Zatacznik C

| M8 | Mi10 | M12 | M16
Zniszczenie stali bez ramienia dzwigni
Char. wytrzymato$é VRK,s [kN] 129 | 24,2 | 33,8 | 66,4
Czesciowy wspotczynnik 1) )
bezpieczenstwa yMs [-] 1,5
Zniszczenie stali z ramieniem dzwigni
Chara_kter_ystyczna wytrzymatosc MOki.s [Nm] 34 67 118 300
na zginanie
Czesciowy wspotczynnik 1) )
bezpieczenstwa yMs [-] 1,5
Zniszczenie przez wycigganie
Wspotczynnik w réwnaniu (5.6)
ETAG k [-] 1,0 2,0 2,0 2,0
Zatacznik C, § 5.2.3.3
Czesciowy wspotczynnik 1) ) 2
bezpieczenstwa e [-] 1,5
Zniszczenie krawedzi betonu
el @Ugese ey peel [mm] | 48 60 72 86
obcigzeniem $cinajgcym
Srednica zewnetrzna kotwy dnom [mm] 8 10 12 16
Czesciowy wspotczynnik 1) ) 2
bezpieczenstwa e [-] 1,5

1) Jedli nie ma innych przepiséw krajowych
2 Wartos$¢ zawiera wspotczynnik bezpieczenstwa instalacji y2 = 1,0

Kotwa rozporowa FM753 Crack

Projektowanie wg ETAG001, Zatacznik C Zatacznik C2

Charakterystyczna wytrzymatos¢ na scinanie
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Tabela 6: Charakterystyczna wytrzymato$¢ na rozciaganie w czasie pozaru w betonie
spekanym i niespekanym wg metody A, ETAG001, Zalacznik C

| M8 [M10 [M12 [M16

Zniszczenie stali
R30 Nrks,fi | [KN] 0,4 0,9 1,7 3,1
' 2 R60 Nrksfi | [kN] 0,3 0,8 1,3 2,4
Charakterystyczna wytrzymatosc R90 Nexen | [KN] 0.3 0.6 1.1 2.0
R120 Nrksfi | [KN] 0,2 0,5 0,8 1,6
Uszkodzenie przez wyrywanie (beton spekany i niespekany)
R30 Nrk,pfi [kN] 1,5 3,0 4,0 5,0
Char. wytrzymatos$¢ w betonie > R60 Nrk,p,fi [kN] 1,5 3,0 4,0 5,0
C20/25 RO0 NRrk,p,fi [KN] 1,5 3,0 4,0 5,0
R120 Nrkp,fi | [KN] 1,2 2,4 3,2 4,0
Zniszczenie stozka betonowego i roztupanie? (beton spekany i niespekany)
R30 NO%k.cfi | [KN] 2,9 5,0 7,9 12,3
Char. wytrzymatos¢ w betonie > R60 NO%k,cfi | [kN] 2,9 5,0 7,9 12,3
C20/25 R0 NOk.cfi | [KN] 2,9 5,0 7,9 12,3
R120 NO%k.cfi | [kN] 2,3 4,0 6,3 9,9
Charakterystyczny odstep Scr,Nfi [mm] 4 X her
Charakterystyczna odlegtos¢ od Cer,N, fi [mm] 2 X hef
krawedzi

1 Projekt pod narazeniem na ogien opracowano zgodnie z metoda podang w TR020. Przy narazeniu na ogien zwykle

zaktada sie beton spekany. Réwnania projektowe podano w TR020, Rozdziat 2.2.1.

2 Z reguty mozna pomina¢ roztupanie, jesli przyjeto beton spekany i zbrojenie.

TR0O20 obejmuje projekty z narazeniem na ogien z jednej strony. W przypadku narazenia na
ogien z wielu stron, odlegtos¢ od krawedzi musi by¢ zwiekszona do Cmin= 300 mm i = 2 - her.

Kotwa rozporowa FM753 Crack

Projektowanie wg ETAG001, Zataqcznik C Zatacznik C3

Charakterystyczna odpornos¢ na obcigzenia pozarowe

Wersja polska jest ttumaczeniem z wersji angielskiej
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Tabela 7: Charakterystyczna wytrzymatosé na scinanie w czasie pozaru w betonie
spekanym i niespekanym wg metody A, ETAG001, Zalacznik C

| M8 | M10 | M12 | M16

Zniszczenie stali bez ramienia dZzwigni

R30 Vrk,s,fi [kN] 0,4 0,9 1,7 3,1
» R60 Vrk,s,fi [kN] 0,3 0,8 1,3 2,4
Charakterystyczna wytrzymatosc R90 Vrion [KN] 0.3 0.6 1.1 2.0
R120 VRrks,fi | [KN] 0,2 0,5 0,8 1,6
Zniszczenie stali z ramieniem dzwigni
R30 MOk | [Nm] 0,4 1,1 2,6 6,7
Charakterystyczny moment R60 MO | [Nm] 0,3 1,0 2,0 5,0
zginajacy R90 MO%k;sfi | [Nm] 0,3 0,7 1,7 4,3
R120 MO%j.s,i | [Nm] 0,2 0,6 1,3 3,3
Zniszczenie przez wyciaganie z betonu
Wspotczynnik w réwnaniu (5,6) w _
ETAG, Zatacznik C, § 5.2.3.3 X (1] 1.0 2,0 2,0 2,0
R30 Vrkep,fi | [KN] 2,9 10,0 15,8 24,7

R60 Vricp,fi | [KN] 2,9 10,0 15,8 24,7
R90 Vrkep,fi | [kN] 2,9 10,0 15,8 24,7
R120 Verkep,fi | [KN] 2,3 8,0 12,7 19,8

Charakterystyczna wytrzymatosc

Zniszczenie krawedzi betonu
Efektywna dtugos¢ kotwy pod
obciazeniem Scinajacym
Srednica zewnetrzna kotwy dnom [mm] 8 10 12 16

1) Projekt pod narazeniem na ogien opracowano zgodnie z metodg podang w TR020. Przy narazeniu na ogien zwykle
zaktada sie beton spekany. Réwnania projektowe podano w TR020, punkt 2.2.2.

I [mm] 48 60 72 86

TRO20 obejmuje projekty z narazeniem na ogien z jednej strony. W przypadku narazenia na
ogien z wielu stron, odlegtos¢ od krawedzi musi by¢ zwiekszona do cmin= 300 mm i = 2 - her.
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Tabela 8: Charakterystyczny wartoséci obciazen rozciagajacych w przypadku
obciazen statycznych i quasi-statycznych dla metody projektowania A wg CEN/TS
1992-4

| Mm8 | M10 | M12 | M16

Zniszczenie stali

Char. wytrzymato$é Nri,s [kN] | 23,8 | 38,7 | 54,7 | 98,4
CzeSciowy wspotczynnik yms?) [-] 1,5
bezpieczenstwa

Uszkodzenie przez wyciaganie Nrkp =¥c X N%k,p

Char. niespekany NOrk,p [kN] 9 16 20 35
‘é"eyttgf]}'g"g;%s/czs W EE Nori, | [kN] | 6 12 16 20
Czesciowy wspotczynnik

bezpieczenstwa ympd) 1,52

dla betonu spekanego i niespekanego

Rosnacy beton C30/37 [-] 1,22
wspotczynnik dla beton C40/50 Ye [-] 1,41

NRk,p beton C50/60 [-] 1,55
Zniszczenie stozka betonowego i roztupanie

Efektywna gteboko$¢ kotwienia hef Imm]|] 48 | 60| 72| 86
Wspotczynnik dla betonu spekanego Ker 7,2
Wspoitczynnik dla betonu niespekanego Kucr 10,1

Czesciowy wspotczynnik

A = 1) 2)
bezpieczenstwa YMc=YMsp 1,5

uszkodzenie stozka
Char. odstep betonowego Ser iy 140 180 220 260

roztupanie Scr,sp [mm]]| 290 360 430 520

uszkodzenie stozka

Cer,N [mm] 70 90 110 130
betonowego
roztupanie Cer,sp [mm] 145 180 215 260
1 Jesli nie ma innych przepiséw krajowych
2 Warto$¢ zawiera wspotczynnik bezpieczenstwa instalacji y-= 1,0

Char. odlegtosc
od brzegu
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Tabela 9: Charakterystyczny wartosci obciazen $cinajacych w przypadku obciazen
statycznych i quasi-statycznych dla metody projektowania A wg CEN/TS 1992-4

| M8 | M10 | M12 | M16
Zniszczenie stali bez ramienia dZzwigni
Char. wytrzymato$é VRK,s [kN] 129 | 24,2 | 338 | 664
Wspotczynnik uwzgledniajacy k2 [-] 0,8
plastycznos¢
Czesciowy wspotczynnik yms?) [-] 1,5
bezpieczenstwa
Zniszczenie stali z ramieniem dzwigni
Charakterystyczny moment MO%Rk,s [Nm] 34 67 118 300
zginajacy
Czesciowy wspotczynnik yms?) [-] 1,5
bezpieczenstwa
Zniszczenie przez wyciaganie z betonu
Wspotczynnik w réwnaniu (16) _
CEN/TS 1992-4-4, § 6.2.2.3 ks [-] 1,0 2,0 2,0 2,0
Czesciowy wspdtczynnik 1) ) 2
bezpieczenstwa e [-] 1,5
Zniszczenie krawedzi betonu
EEiinE dlerss ey ped) [mm] 48 60 72 86
obcigzeniem $cinajgcym
Srednica zewnetrzna kotwy dnom [mm] 8 10 12 16
Czesciowy wspodtczynnik 1 2
bezpieczenstwa e 1,5

1) Jesli nie ma innych przepiséw krajowych
2 Warto$¢ zawiera wspotczynnik bezpieczenstwa instalacji y.= 1,0
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Tabela 10: Charakterystyczna wytrzymatos¢ na rozciqganie w czasie pozaru w betonie
spekanym i niespekanym wg metody A, CEN/TS 1992-4

| M8 [M10 [M12 | M16
Zniszczenie stali
R30 Nrk,s,fi [kN] 0,4 0,9 1,7 3,1
» R60 Nrk,s,fi [kN] 0,3 0,8 1,3 2,4
Charakterystyczna wytrzymatosc R90 Nrk [KN] 0.3 0.6 1.1 2.0
R120 Nrksfi | [KN] 0,2 0,5 0,8 1,6
Uszkodzenie przez wyrywanie (beton spekany i niespekany)
R30 Nrkp,fi | [KN] 1,5 3,0 4,0 5,0
Char. wytrzymatos$¢ w betonie > R60 Nrkp,fi | [KN] 1,5 3,0 4,0 5,0
C20/25 R90 Nrkp,fi | [KN] 1,5 3,0 4,0 5,0
R120 Nrkp,fi | [kN] 1,2 2,4 3,2 4,0
Zniszczenie stozka betonowego i roztupanie? (beton spekany i niespekany)
R30 NOk,cfi | [KN] 2,9 5,0 7,9 12,3
Char. wytrzymatos¢ w betonie > R60 NOk,ci | [kN] 2,9 5,0 7,9 12,3
C20/25 R0 NOk.cfi | [KN] 2,9 5,0 7,9 12,3
R120 NO%k,cfi | [KN] 2,3 4,0 6,3 9,9
Charakterystyczny odstep Scr, N, fi [mm] 4 X her
Charakterystyczna odlegtos¢  od .
krawedzi Cer, N, i [mm] 2 X her

Y Projekt pod narazeniem na ogien opracowano zgodnie z metodg podang w TR020. Przy narazeniu na ogien zwykle
zakfada sie beton spekany. Rownania projektowe podano w TR020, punkt 2.2.1.

2 Z reguty mozna pomina¢ roztupanie, jesli przyjeto beton spekany i zbrojenie.

TR020 obejmuje projekty z narazeniem na ogien z jednej strony. W przypadku narazenia na
ogien z wielu stron, odlegtos¢ od krawedzi musi by¢ zwiekszona do Cmin= 300 mm i = 2 - her.
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Tabela 11: Charakterystyczna wytrzymatos¢ na scinanie w czasie pozaru w betonie
spekanym i niespekanym wg metody A, CEN/TS 1992-4

| M8 | M10 | M12 | M16
Zniszczenie stali bez ramienia dzwigni
R30 Vrk,s,fi [KN] 0,4 0,9 1,7 3,1
. R60 Vr,s,fi [kN] 0,3 0,8 1,3 2,4
Charakterystyczna wytrzymatosc R90 Vrker [kN] 0.3 0.6 11 2.0
R120 VRrksfi [KN] 0,2 0,5 0,8 1,6
Zniszczenie stali z ramieniem dzwigni
R30 MO%,s,fi [Nm] 0,4 1,1 2,6 6,7
Charakterystyczny moment R60 MO%yssi | [Nm] 0,3 1,0 2,0 5,0
zginajacy R90 MO%yssi | [Nm]| 0,3 0,7 1,7 4,3
R120 MO%y.ssi | [Nm] 0,2 0,6 1,3 3,3
Zniszczenie przez wyciaganie z betonu
Wspotczynnik w rownaniu (16) _
CEN/TS 1992-4-4, § 6.2.2.3 K [-] 1,0 2,0 2,0 2,0
R30 VRrk,cp,fi [kN] 2,9 10,0 15,8 24,7
a4 R60 VRk,cp,fi [kN] 2,9 10,0 15,8 24,7
Charakterystyczna wytrzymatosc R90 Vrk cp.f [kN] 2.9 10.0 15.8 24,7
R120 VRrkep,fi | [kN] 2,3 8,0 12,7 19,8
Zniszczenie krawedzi betonu
Efektywna dtugosc kotwy pod Ir [mm]| 48 60 72 86
QbC|azen|em Scinajgcym
Srednica zewnetrzna kotwy dnom [mm] 8 10 12 16

1 Projekt pod narazeniem na ogien opracowano zgodnie z metodg podang w TR020. Przy narazeniu na ogien
zwykle zaktada sie beton spekany. Réwnania projektowe podano w TR020, punkt 2.2.2.

TRO20 obejmuje projekty z narazeniem na ogien z jednej strony. W przypadku narazenia na
ogien z wielu stron, odlegtos¢ od krawedzi musi by¢ zwiekszona do cmin= 300 mm i = 2 - her.
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Tabela 12: Charakterystyczne wartosci odpornosci sejsmicznej
kategorii C1 wg TRO045 "Projektowanie metalowych kotew pod dzialaniem sil
sejsmicznych”

Wielko$¢ kotew | mM8 | M10 | M12 | M16
Obciazenie rozciqgajace
Zniszczenie stali
Charakterystyczna wytrzymato$¢ Nresses [kN]| 23,8 | 38,7 | 54,7 | 98,4
Czesciowy wspotczynnik YMs,seis [-] 1,5
bezpieczenstwa
Uszkodzenie przez wyciaganie Nrk,p,seis =¥c X NOrk,p,seis
Charakterystyczna wytrzymato$¢é NOrkp,seis [KN] 6 | 12 | 16 | 20
Czesciowy wspotczynnik YMp, seis
bezpieczenstwa v [-] 1,5
Obciazenia scinajace
Zniszczenie stali bez ramienia dzwigni
Charakterystyczna wytrzymato$¢ Vrisseis  [KN] 7,7 | 170 | 304 | 57,6
Czesciowy wspotczynnik YMs, seis

) . 1 [-] 1,5
bezpieczenstwa

1) Zalecane czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa pod dziataniem sit sejsmicznych (ym,seis) Sg takie same jak
dla obcigzenia statycznego
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Tabela 13: Charakterystyczne wartosci odpornosci sejsmicznej
kategorii C1 wg TRO045 "Projektowanie metalowych kotew pod
dziataniem sit sejsmicznych"

Wielkoéé kotew | M8 | M0 | M12 | M16
Obciazenie rozciagajace
Zniszczenie stali
Charakterysltycz)zna NRk,s,seis [KN] ) 38,7 54,7 98,4
wytrzymatosc
Czesciowy wspotczynnik YMs,seis [-] 15

) , 3) ,
bezpieczenstwa
Uszkodzenie przez wyciaganie Ngrk,p,seis =Pc X NOrk,p,seis

0 .

Charakterys’tyzczna NO°Rk, p, seis [kN] _ 3,3 11,8 20,0
wytrzymatosc
Czesciowy wspotczynnik YMs,seis

) . 3) [-] 1,5
bezpieczenstwa
Przemieszczenie przy DLSY?)  §n,sei (DsL) [mm] - 2,5 5,0 4,4
Przemieszczenie przy DLS D2 §n,sei (uLs) [mm] - 10,7 20,4 17,8
Obciazenia $cinajace
Zniszczenie stali bez ramienia dzwigni
Charakterys,tyzczna VRk,s,seis [KN] _ 11,9 19,3 31,2
wytrzymatosc
Czesciowy wspotczynnik YMs, seis

) , 3) [-] 1,5
bezpieczenstwa
Przemieszczenie przy DLS 12) §n,sei (psL) [mm] - 5,0 7,0 7,0
Przemieszczenie przy DLSY?)  §y,sei (uLs) [mm] - 7,1 9,1 6,6

1) Podane przemieszczenia sq wartosciami srednimi.

2 Moga by¢ wymagane mniejsze przemieszczenia w zatozeniach projektowych ,Projektowanie kotew", np. w
przypadku zamocowania wrazliwego na przemieszczenia lub ,sztywnych" podpodr. Charakterystyczna
wytrzymatos$¢ zwigzana z takimi matymi przemieszczeniami moze by¢ wyznaczona przez interpolacje liniowg
lub proporcjonalng redukcje.

Zalecane czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa pod dziataniem sit sejsmicznych (ywm,seis) s takie same, jak
dla obcigzenia statycznego.

3)
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Tabela 14: Przemieszczenie pod wptywem rozciagania

M8 M10 M12 M16
Obciazenie rozciggajace w niespekanym
betonie C20/25 [kN] 429 | 7,62 | 9,52 | 16,67
Przemieszczenie Sho [mm]i 0,1 0,1 0,1 01
One [mm]| 0,5 0,5 0,5 0,5
Obcigzenie rozciqgajace w niespekanym
betonie C50/60 [kN] 6,64 11,91 14,76 25,83
Przemieszczeni dno [mm]| 0,1 0,2 0,2 0,3
emieszczenie oo [mml| 0,5 0,5 0,5 0,5
Obcigzenie rozcigqgajace w spekanym betonie
C20/25 [kN] 2,86 5,71 7,62 9,52
p . . dno [mm] 1,4 1,2 0,9 0,6
rzemieszczenie S T 14 12 13 0.6
Obciazenie rozciqgajace w spekanym betonie
C50/60 [kN] 4,43 8,86 11,81 14,76
Przemieszczeni dno [mm] 1,8 1,8 1,8 1,8
emieszczenie oo [mm]| 1,8 1,8 1,8 1,8
Tabela 15: Przemieszczenie pod wplywem scinania
M8 M10 M12 M16
Obciazenie $cinajace w spekanym i
niespekanym betonie C20/25 do c50/60 LKN1| 619 | 11,43 | 16,19 | 31,43
Przemieszczenie b Il 2,3 2,6 2,9 3,3
Voo [mm] 3,4 3,9 4,3 4,9

Nalezy uwzgledni¢ dodatkowe przemieszczenie z powodu pierscieniowej
mocowanym elementem.
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